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Sen jdlkeen kun Skydive Arizona (SA) avattiin vuonna 1991, sielld on tapahtunut joukko kuolemaan johtaneita seké tietysti
lukuisia vihemmin vakavia onnettomuuksia ja ldheltd piti -tilanteita. Kuolemantapausten suhde hyppymééridin on SA:ssa
melkein tarkalleen 1:100 000. Koska United States Parachute Association (USPA) ja International Parachuting Commission
(IPC) arvioivat tdmén suhteen olevan keskimddrin 1:85 000!, Skydive Arizona pérjdi itse asiassa aika hyvin. Mielestéini timi
johtuu melko tiukoista laskeutumissdinnoistimme ja siitd, ettd laskeutumiset maalialueen ulkopuolelle ovat suhteellisen
vaarattomia hyppykeskuksen ympirilld sijaitsevien laajojen avoimien alueiden ansiosta.

On selvid, ettd jos tunnetaan onnettomuuksien syyt, voidaan koettaa pienentid niiden méaardad. SA:ssa vallitseva yleinen
suuntaus on melko lailla yhdensuuntainen koko USA:n tapahtumien kanssa. Matalat kdannokset johtavat kuolintilastojamme,
seuraavina tulevat laskukierroskuviossa sattuneet torméykset ja kolmantena torméykset avauksen yhteydessd. Kaksi muutakin
kuolemaa on tapahtunut ilmeisesti tdysin toimivalla laskuvarjolla. Ndmé yhdessd muodostavat 73 % kuolemista, ja jos
puhutaan vain kymmenestd viime vuodesta, kohtalokkaat onnettomuudet tdysin toimivan laskuvarjon varassa kisittavit 75 %
onnettomuuksista. Tdmé sopii hyvin yhteen USPA:n lukujen kanssa. Miten sitten haluammekaan pydrittdd niitd lukuja, noin
kolme neljdsosaa 2000-luvun laskuvarjokuolemista ei johdu mink&énlaisista varusteiden vajaatoiminnoista.

Kuolemantapausten lisiksi voimme oppia paljon vihemmén vakavista onnettomuuksista ja tapauksista, jotka eivit ole
johtaneet loukkaantumiseen, mutta olisivat voineet niin tehdd. Tdmé viimeksi mainittu luokka on tavallaan hyodyllisin, koska
on helppoa saada tietoa henkiloiltd, jotka eivit ole vammautuneet. Ottamalla selvdd, minkidlainen tapahtumasarja johti heidit
vaaralliseen tilanteeseen, voimme vetdd johtopadtoksid siitd, miten vilttdd vastaavat tapaukset tulevaisuudessa. Téassd
esityksessd kiyn ldpi kuolemantapaukset ja tarkastelen sitten, millaista tietoa saadaan tdhén tarkoitukseen vihemmén vakavista
loukkaantumisista ja vaaratilanteista.

Tarkoitukselliset matalat kiéinnokset (koukkulaskut tai vaativat laskut): 24 % kuolemantapauksista. Néistd neljdssa
hyppédjid yksinkertaisesti teki virhearvion koukussaan. Kolmessa oli tdmén lisdksi muita ongelmia. Yhdessi tapauksessa
hyppidji oli laskeutumassa kentén ulkopuolelle alueelle, jolla oli runsaasti esteitd, mutta péatti silti tehdd tavanomaisen
koukkulaskunsa onnistumatta siind. Toiselle hyppédjalle tuli ndkoeste hetked ennen loppuvetoa kun hénen leuan alle
vetdmainsd slider ponnahti vapaaksi. Kolmas oli suorittamassa yli 360° kddnnostd ennen laskeutumista monien varjojen ollessa
ilmassa, kun hén teki hiatikdannoksen vilttddkseen tormiyksen.

Mielestini on merkittdvii ettd SA:sta kyseen ollen timé kuolemantapausten luokka koskee vain miehid. Vaikka naisetkin ovat
koukuttaneet itsensi hengiltd, heidin méirinsi ei ole suhteessa naisten osuuteen kaikista hyppidjistd (suunnilleen 25 %). On
kohtalon ivaa, ettd ne kaksi naista, joiden tieddn saaneen surmansa koukkulaskuissa muualla, olivat juuri silloin saamassa
vaativien laskeutumisten kilpatason koulutusta. Tdmi osoittaa minusta sen, ettd tarkoitukselliset matalat kdfinndkset ovat hyvin
vaarallisia jopa asiantuntijoiden tarkasti valvomassa opetusymparistossa.

Matalat kidnnokset laskukierroskuviossa: 21 %. Jotkut néisté eivit tapahtuneet aivan niin kuin voisi odottaa. Eradssa kaksi
kentin ulkopuolelle laskeutunutta hyppadjda tormisi toisiinsa. Toinen menehtyi, toinen sai vakavia vammoja. Saattaa olla, ettd
heilld oli ndkyvyysongelmia, silld he kiidntyivit laskussa vasten laskevaa aurinkoa. Kaksi henked vaatinut onnettomuus sattui
kun kaksi hyvin kokematonta hyppaijié tormési. Toinen (vieraileva oppilas, 14 hyppyd) porasi alla olevaan sotilashyppadjdin,
joka oli niin ikdédn vdhin hypdnnyt. He olivat hypédnneet pokassa viimeisind ja olivat ainoat hyppédjat ilmassa.

Muissa kolmessa kuolemaan johtaneessa tormddmisessi oli kaikissa mukana paljon varjoja ilmassa, kokeneita hyppdidjid ja
yksi muiden eteen kddntynyt hyppéddjd. Niistd kolmesta tormédyksesti yhdessi oli osapuolena erittdin kokenut hyppiijd, joka
teki S-mutkia ja osui toiseen hyppédjadn. Hinen kupunsa toinen puoli tukahtui, mutta héin ei onneksi sotkeutunut toiseen
hyppddjddn. Hanen puoliksi tukahtunut varjonsa pyori kuitenkin jyrkéssi syoksyssd maahan asti. Toisen onnettomuuden
aiheutti ilmeisesti kaksi hyppaidjid, jotka eivét ndhneet toisiaan valmistautuessaan laskeutumaan. Kuvut sotkeutuivat toisiinsa
ja tulivat kierteessd alas, erkanivat juuri ennen maahan tormédamistd, mutteivit auenneet. Henkiin jadnyt vammautui vakavasti.
Kolmannessa laskukuviossa tapahtuneessa tormiyksessi kuvut sotkeentuivat ja irtautuivat noin 30 m korkeudessa. Toinen
kupu avautui ja hyppaijad laskeutui turvallisesti, mutta vain hyvélld onnella, koska hdnen kupunsa sattui avautumaan kohti



esteetontd aluetta sen sijaan, ettd olisi suunnannut laskeutumisalueen l1dhelld olevia lukuisia esteitd kohti. Toinen hyppadji,
joka oli onnettomuuden aiheuttanut kddntymilld ja osumalla suorassa finaalissa olleeseen hyppiadjiin, laskeutui tukahtuneella
kuvulla ja kuoli.

On huomattava, ettd tormaysten seuraukset olisivat voineet olla paljon pahempia, koska ldhelta piti -tilanteita ja vihemmén
vakavia torméyksid oli kymmenid. Yhdestitoista sellaisesta laskeutumiskuviossa tapahtuneesta tormayksestd, joissa toinen tai
molemmat kuvut tukahtuivat, vain harva hyppddja selvisi vammoitta. Tarkempi tilasto on tissi:

e  Kaksi kuljetettu pelastushelikopterilla pois. Korkeammalla ollut koukutti matalampana lentidneeseen.

®  Yksi helikopterikuljetus, yksi sairasauto. Toinen hyppddja laskeutui myotituuleen vastoin laskukierroskuviota ja
tormési piittdin toiseen hyppidjidin n. 15 m korkeudessa. Molemmat kuvut tukahtuivat.

®  Yksi helikopteri, yksi sairasauto. Kaksi saman joukkueen jidsentd tormasi, kun toisen tdytyi keskeyttdd koukku liian
pienen korkeuden takia, ja hidn laskeutui 90° kulmassa toveriinsa nihden laskukierroskuvion poikki. Toérméys tapahtui
vain parin metrin korkeudella, mutta kovassa vauhdissa.

®  Yksi kuollut, yksi helikopteri. Kaksi laskeutuvaa hyppédjii ei ndhnyt toisiaan.

e  Kaksi helikopteria. Kaksi paikallista hyppddjdd tormési n. 15 metrissé, paljon kupuja ilmassa. Ainakin toinen oli juuri
tulossa matalasta kddnnoksestd vastatuuliosalle.

e  Kaksi helikopteria. Kaksi kansainvélisen tason hyppaijii kilpailevista joukkueista tormaési n. 45 m korkeudessa kun
he ldhestyivit laskeutumisaluetta. Molempien joukkueiden tyyliin kuului runsaasti ohjauslenkeilld tehtyji kddannoksid
laskeutumista aloitettaessa. Molempia joukkueita oli varoitettu timén tavan vaaroista. Molemmat hyppaijit
laskeutuivat osittain tukahtuneella kuvulla.

e  Yksi kuollut, yksi helikopteri. Kaksi hyppiddjid tormési ohjaillessaan laskeutumiskuvion alussa ja varjoliikenteen
ollessa vilkas. Toinen oli ehké tekeméssd 270° kidfinnosté vastatuuleen.

®  Yksi kuollut, yksi vahingoittumaton. Vastatuuleen 90° kdénnosti tekeva hyppédja ei nahnyt toista, jo
vastatuuliosuudella olevaa hyppidjédd ja tormaisi tdhidn. Néin tormdyksen ja uskon, ettd surmansa saanut keskittyi
oikealla olevaan laskeutumisalueeseen eikid vasemmalta tulevaan liikenteeseen.

e  Kaksi kuollutta. Yksi suhteellisen kokematon hyppaéjé porasi laskukierroskuviossa korkeutta pudottaakseen ja
tormési alla olevaan hyppadjian.

®  Yksi kuollut, yksi vahingoittumaton. Kaksi kokenutta 100-waylla ollutta hypp@djai tormisi, kun toinen teki S-mutkia
vastatuuliosuudella.

®  Yksi helikopteri, yksi vahingoittumaton. Hyppéagjat tormésivit melko korkealla, ehkd 60-120 m korkeudessa. Toinen
kupu ei kehittynyt tdysin uudestaan, hyppiddjin reisiluu murtui ja hin sai muitakin vammoja.

Mielestini useimmat laskuvarjohyppidjit aliarvioivat suuresti torméddmisen vaarallisuutta, varsinkin kun ottaa huomioon,
kuinka helposti kuvut sotkeutuvat tai tukahtuvat. SA:n tormidédmistapauksissa kolme 22 henkilostd (14 %) selvisi vammoitta,
miké johtui vain hyvéstd onnesta. 86 % niisti matalalla torménneisti hyppéaijisti, joiden laskuvarjo tai -varjot
tukahtuivat tai sotkeutuivat, kuoli tai loukkaantui vakavasti. Kuusi 22:sta (27 %), sai surmansa.

Jokaista osumaa vastaa monta lihelti liipannutta tapausta. Selvistikin voimme vetédd kaksi johtopaitostd. Yksi: mikd tahansa
kdidnnos, kun muita varjoja on taivaalla, lisdd merkittdvésti tormiyksen mahdollisuutta. Kaksi: koskaan ei pidi olettaa
tietdvdnsid, missd kaikki muut varjot ovat. Sen lisiksi, ettd keskittyminen tiettyyn paikkaan pidfisemiseen on saattanut estdd
joitakin hyppddjia havaitsemasta tormdyksen toista osapuolta, hyppddjdlld on hyvin iso kuollut kulma alla ja takana, minne he
kuitenkin ovat suuntaamassa, jos kddntyvit yli 90°. Heilld on myds hyvin iso kuollut kulma ylli ja takana, misté jyrkésti
laskeutuvat hyppaijit ovat tulossa. Missé tahansa tilanteessa, jossa ilmassa on kaksi laskuvarjoa, ainoa oikea
torméyksenestotaktiikka on kddntyilld mahdollisimman véhin, pitdd laskeutumisvauhti normaalina ja kdyttdd pelkéstddn
johdonmukaista ja helposti arvattavaa laskukierroskuviota.

Korkeat torméykset purun yhteydessi: 14 %. Kaksi hyppidjda kuoli CF-kilpailuhypylld. Viimeisen hyppddjian varjo avautui
lentokoneen tulosuuntaan ja hén térmési kolmantena hypidnneeseen keho kehoa vasten. Molemmat menettivét tajuntansa
tormdyksessi ja laskeutuivat ohjaamattomilla varjoilla. Toinen kohtalokas tormiys tapahtui 2-waylld, kun kumpikaan hyppadja
ei liukunut tarpeeksi. Tédssikin tapauksessa molemmat menettivit tajunsa. Henkiin jdényt laskeutui tajuttomana ja vaikeasti
vammautuneena. Kolmannessa kuolemaan johtaneessa tormiyksessd kuvaaja, sen sijaan ettd olisi avannut oman kuvansa
keskustassa purun yhteydessd, seurasi toista hyppdijii alas vajaaksi jiineen isomman kuvan purkuun (mahdollisesti 12-way).
Hin osui avautumassa olevaan laskuvarjoon ja kuoli paénsi iskeytyessi alapuolella olevan hyppédjan jalkaan, joka leikkautui
irti. Tama olisi helposti voinut tappaa alapuolisen hyppidjin, joka laskeutui tajuttomana verenhukan takia.



Purun yhteydessd on tapahtunut useita vakavia tormiysloukkaantumisia ja vapaassa pudotuksessa lukuisia vammoihin
johtaneita torméayksid. Jilleen kerran on vain silkkaa onnea, etteivit luvut ole suuremmat. Ryhmin koon ja torméysten méarin
vililld ei ndytd olevan suoraa vastaavuutta. Purun yhteydessd tormayksid on ollut 2-, 6-, 4- ja 100-waylla. Niitd on ollut saman
kokeneen joukkueen jdsenten kesken. Niitd on ollut kuvaajien ja heidén joukkueidensa vililla. Vaikkakaan suuri siipikuorma ei
ole ollut kuolemaan johtaneiden térmédysten osasyy, uskon, ettd nopeus, jolla nykyaikaiset kuvut avautuvat ja lentdvit jarrujen
ollessa kiinni, lisdéd vaaraa. Kun tdhén lisdtdan monien nykyvarjojen taipumus avautua poispédin hyppadjian

lentosuunnasta, saadaan aikaan melkoisen vaarallinen tilanne milloin ikini kaksi hyppdijid avaa varjonsa alle 100 m péissa
toisistaan.

Vajaatoiminnat: 14 %. Eriddn melko vanhalla kalustolla hyppddvin henkilon pdédvarjon luuppi oli liian pitkd. Hénelle tuli
ilmeisesti hevosenkenkd, jolloin hédn avasi pyoreédn varavarjonsa paidvarjon sekaan. Varjot sotkeutuivat ja hén iskeytyi maahan
vailla kantavia varjoja. Toisella hyppadjélla oli pyorivé vajaatoiminta, jota hén ei heti selvittanyt. Han péésti kuvun ja avasi
varavarjon liian matalalla. Kolmannen epdonneksi kantopunos takertui padvarjon lapin huonosti asennettuun purjerenkaaseen.
Hin pédsti pdavarjon, mutta se pysyi kiinni repussa. Hin yritti avata varavarjonsa, mutta se takertui pidvarjoon ja hyppadja
kuoli osuessaan maahan sotkeutuneilla varjoillaan. Neljés oli sotilashyppidjd, jolla oli kaksi varjoa auki. Ne kdantyivét
downplaneksi pari sekuntia ennen maahan osumista, ja hyppadjd iskeytyi betonimuuriin ja menehtyi vammoihinsa
my6hemmin.

Niistd neljdstd vain yksi kuuluu melkein viistimittoméan huonon tuurin ryhméén (punoksen juuttuminen purjerenkaaseen).
Téaménkin tapauksen olisi silti voinut estdd, jos hyppéddjin varusteet olisi ajoissa tarkastettu vian 16ytdmiseksi ennen kuin se
aiheutti ongelmia. Hyvin samantapaisessa tapauksessa, joka ei johtanut kuolemaan, kokeneen hyppdijan hyvin pidetyn
uudenaikaisen varjon kantopunos solmiutui pdédvarjon oikean ldapin ympdrille ja takertui kankaaseen muovisen kovikkeen
alapuolelle. Voimatta irrottautua pdédvarjosta irtipdédston jalkeen hén avasi varavarjon. Se avautui, mutta padvarjo esti
varavarjon etureunaa kehittymaistd. Varavarjo laskeutui ldhes sakkaustilassa, mutta hyppaéja selvisi kahdella murtuneella
jalalla.

Viimeinen esimerkki kertoo kuinka huono onni joskus todella puuttuu peliin — alle viidessd prosentissa kaikista mainituista
vaaratilanteista. Se tarkoittaa, ettd 95 % tai enemman onnettomuuksista voidaan estii.

On kiinnostavaa havaita, ettd vaikka SA:ssa kilytetddn varavarjoa yli 100 kertaa vuodessa (keskimiérin yhdelld hypylld
900:sta) hyvin harvat niistd kerroista johtavat minkéinlaisiin vammoihin, vakavista puhumattakaan. Luen tdmén sen ansioksi,
ettd viimeisten 20 vuoden aikana varusteista on tullut standardin mukaisia, ja niin on varavarjotoimenpiteistikin. Siitd, miki oli
sukupolvi sitten huomattava vaaratilanne, on tullut siis lahes rutiinia. Vaikkakaan en missédén tapauksessa suosittele, ettd
kayttdisimme vihemmin aikaa varavarjotoimenpiteitten opettamiseen, olen sitd mieltd, ettd jos noudattaisimme tdysin
kunnossa olevien laskuvarjojemme ohjaamisessa samanlaista standarditapaa, voisimme kukaties ndhdd vaarojen viahenevin.

Tilastomme nidyttdvit muuten, ettd vajaatoimintojen madrd lisddntyy geometrisessi suhteessa siipikuorman kasvamiseen.
Nykyiin on erittdin epitavallista, ettd vajaatoiminta johtuu rakenteellista ongelmista kuten katkenneista punoksista tai kuvun
repedmisistd. Ylivoimaisesti yleisin vajaatoiminta on varjon pydriminen, joka johtuu kiertyneistd punoksista tai kuvun
kehittyessi avautuneista jarruista. Vuonna 2009 itsendisten hyppédjien vajaatoiminnoista 46 kappaletta 112:sta oli pyoSrimisid
ja/tai kierteitd jal1 johtui jarruongelmista (kuusi jarrun ennenaikaisesta avautumista ja viisi jumittumista). Jarruongelmat
ndyttavit lisddntyneen selkeisti tarrattomien jarrujérjestelmien ilmestymisen myota.

Vuonna 2010 itsendisten hyppédjien vajaatoimintoja oli 117. Ndistd 54 oli pyorimisid ja/tai kierteitd, 20 jarruongelmia.
Molempina vuosina oli 11 tdydellistd vajaatoimintaa, etupiiissid pakkausvirheestd johtuvia tai apuvarjon kdyton ongelmia.

Kuka tahansa, joka haluaa vilttdd vajaatoimintoja, voi tehdi sen kahdella yksinkertaisella toimenpiteelld. Yksi: dld ylitd
siipikuormaa 1,4. Vajaa kolmannes SA:n vajaatoiminnoista tapahtui siipikuormalla 2 tai sen yli. Noin kuusi prosenttia
hyppidjistimme kiyttdd tatd siipikuormaa. Olen varma, etteivit he tee yhtd kolmasosaa kaikista hypyistimme.

Puolet vajaatoiminnoista oli siipikuormalla 1,7, miké on hieman alle 20 % hyppidjistimme. Kaksi kolmasosaa
vajaatoiminnoista tapahtui siipikuormalla 1,4 tai yli. Kuitenkin boogietilastojemme mukaan kaksi kolmasosaa kaikista
hyppéddjistimme kéyttid alle 1,4 siipikuormaa. Koska ei ole tiedossa tarkalleen, kuinka monta hyppyé tehddén milldkin
siipikuormalla, ehdotonta johtop#étosti ei voi tehdd, mutta riippuvuus on silti melko selked.

Kaksi: opettele tuntemaan varusteittesi kaikki toiminnot ja huolla ne hyvin.



Muut kuin matalista kaidnnoksisti johtuvat laskeutumisongelmat: 7 %. Yksi hyppdiji ei tehnyt lainkaan loppuvetoa,
ilmeisesti muusta varjoliikenteestd himidntyneend, ja sai vakavia péda- ja niskavammoja. Toinen joutui ilmeisesti tahattomaan
kdannokseen noin 100 metrin korkeudessa eiki selvinnyt siitd. Varusteissa ei ollut mitién erikoista, mutta epdiltiin, ettd
ohjauspunos olisi jotenkin juuttunut jarrutusasentoon, koska slider oli alhaalla ohjauspunoksen ohjausrenkaassa. Toisin sanoen
kdarmeensilmd, sliderin purjerengas ja ohjausrengas jollakin tavalla yhdesséd jumiuttivat ohjauspunoksen puolijarruasentoon.
Vastaavanlaisen tapauksen epiilldin aiheuttaneen kuolemantapauksen muuallakin. Hyppidjit pitiisi kouluttaa tuntemaan
tarkoin kuinka heidén sliderinsi, ohjauspunoksensa ja ohjauslenkkinsd toimivat erikseen ja yhdessd, ja heidédn pitdisi kiyttdd
niitd valmistajien ohjeiden mukaan.

Ei aukaisua/matala aukaisu: 1 tai 3 %. Naishyppadja heitti apuvarjonsa hetked ennen maahantormaysté freestylehypylla.
Ryhmad, jonka mukana hiin hyppisi, kertoi hyppadjélléd olleen vaikeuksia korkeuden tarkkailun kanssa aiemminkin. Hinen
kuvaajansa sai hankin ldhes surmansa, ja hidnen varjonsa oli luultavasti auki alle 60 metrissd. Tdmai tapahtui ennen
painelaukaisimien yleistymisti. Siitd 1dhtien kun niité ja d4nikorkeusmittareita on alettu kéyttda yleisesti, nditd ldheltd piti -
tapauksia on ollut hyvin harvoja.

Miti ei aukaisuihin/mataliin aukaisuihin tulee, Skydive Arizonassa on ollut lukuisia painelaukaisimien toimimisia, mutta
melkein kaikki ovat johtuneet korkeuden tarkkailun puutteellisuudesta ja tapahtuneet sen jilkeen kun péddvarjoa oli jo alettu
avata. Tdhén liittyy se, ettd Cypreksien tiedetidéin toimivan jopa 365 m korkeudessa, jos hyppédji on pystyasennossa hitaasti
aukeavan padkuvun alla.

Kahden auki olevan kuvun tilanne on toistunut kymmenii kertoja, mutta kuin ihmeen kaupalla se ei ole johtanut moniin
loukkaantumisiin ja vain yhteen kuolemantapaukseen.

Meillid on ollut kolme aitoa painelaukaisinpelastusta. Yhdesséd hyppaéja 16i uloshypyssa padnsd Skyvanin kattoon ja oli
tajuttomana koko vapaapudotuksen ajan. Cypres toimi kuten pitdi ja epailemattd pelasti hyppédjan hengen. Onneksi hdanen
varavarjonsa oli iso ja se laskeutui avoimelle alueelle. (Samanlaisessa tilanteessa muualla boogeissa hyppédjd teki uloshypyssi
takavoltin erdéstd Otteristamme ja 161 pdédnsi kattoon. Hin ei herdnnyt tajuttomuudesta ja sai surmansa ilman painelaukaisinta.)

Toinen tapahtui isoa kuviota (200-way) hypéttdessd. Hyppidja ei kunnolla kiinnittinyt jalkahihnaansa ja avauksessa
suurisiipikuormainen varjo alkoi pyorid. Valjaat olivat liikkuneet 16ysédn jalkahihnan takia, mik& luultavasti aiheutti myos
pyorivin vajaatoiminnan. Hidn kykeni padstimiin irti matalalla, muttei 18ytinyt varavarjon kahvaa. Jilleen kerran Cypres
toimi suunnitellusti.

Kolmannessa tapauksessa hyppadja purki pda alaspdin tehdystd hypystd ja liukui poispiin rintamasuunta yha kuvan keskustaan
tarkastamatta takanaan olevaa ilmatilaa. Hén liukui pdin toista hyppddjid ja iski takaraivonsa ja niskansa tdméin sdérid ja
lonkkaa vasten. Térmiys halvaannutti hinet viliaikaisesti. Vaikka hén sdilyi tajuissaan, hén ei kyennyt liikuttamaan késidan
avatakseen. Cypres laukesi asianmukaisesti ja hiin laskeutui kovaa varavarjollaan, koska ei voinut tehdi loppuvetoa. Onneksi
laskeutuminen tapahtui pellolle ja kypiri suojasi pdétd enemmiltd vammoilta.

Painelaukaisimien pelastussuhde on meilld 1:860 000 hypysti. Se seikka, ettd laukaisin on toiminut monet kerrat pddvarjon
ollessa avautumassa, kertoo, ettd jos niméd hyppddjat olisivat olleet hieman tarkkaamattomampia, painelaukaisin olisi
pelastanut kenties heiditkin. 15 % hyppédjistimme on pééttanyt, ettd laukaisin on tarpeeton tai voisi jopa olla vaaraksi tietyissa
tilanteissa. Kiyttokokemukset osoittavat kuitenkin, ettd painelaukaisin on luultavasti erinomainen véline kenelle vain, jos
sithen on varaa.

Matalat aukaisut ovat harvinaistuneet sitd mukaa kun dénikorkeusmittarit ovat yleistyneet. Lisdksi painelaukaisimet ja ehkd
joissain médrin nykyaikaiset paivarjotyypit ja freeflyinghypyt ovat saaneet hyppiijit avaamaan korkeammalla kuin 20 vuotta
sitten.

Lopuksi on joitakin kuolemia, joita ei voi helposti luokitella. Tapaukset ovat niin harvinaisia, ettei useimpien hyppiijien
tarvitse koskaan niihin joutua eiki niihin voi kunnolla varautua. Kukin tapaus vaati ihmishengen.

Erittdin kokenut naishyppédjd teki onnistuneen FS-hypyn useiden muiden kanssa eiki hinelld vaikuttanut olleen mitidén
ongelmia hypyn aikana. Hin liukui pois oikeassa korkeudessa ja avasi varjonsa. Hian avasi molemmat jarrut ja vilittomaisti sen
jilkeen hinen on tidytynyt menettda tajunsa. Toinen kisi jdi ohjauslenkkiin saaden kuvun pyoriméién tasaisesti maahan asti.
Ruumiinavaus ei paljastanut, kuoliko hédn kuvun varassa vai torméatessddan maahan.



Hyppédjan Pintail-pddvarjo (valmistaja PISA) tukahtui tdysin n. 100 m korkeudella. Ei ole syytd olettaa sen johtuneen
polypyorteestd, toisen varjon jittovirtauksesta tai muista ulkoisista syistd, eikd hyppéddjd myoskdan késitellyt kupua rajusti,
kuten kahdelta videolta voidaan nihdé. Kupu tukahtui etureunan keskeltd ulospéin ja itse asiassa lensi oman nokkansa yli niin,
ettd ilmavirta kohdistui sen etuyldpintaan. Pintailia pidettiin rakenteeltaan radikaalina ja voi olla, etté se oli taipuvainen
tukahtumaan.

Hyvin tunnetun kupuvalmistajan edustaja hyppési tehtaan vaativan kuvun 40-nelijalkaisella mallilla. Kuvulla oli hypétty
useita kertoja avaamalla se suoraan lentokoneesta ja padstamailld se sitten irti normaalissa avauskorkeudessa, jolloin
hyppédjélle jii vield tdydellinen varjovarustus (pdi- ja varavarjo). Talld hypylld kupu alkoi pyorid rajusti avauksessa.
Oletetaan, ettd pyorimisnopeus aiheuttama G-voima teki irtipddston mahdottomaksi ja aiheutti hyppédjéan tajuttomuuden parin
sekunnin kuluttua. Hin pyori maahan asti osoittamatta mitiin tajunnan merkkeja.

On tdrkedd huomata, ettd useat muut olisivat ehkd kuolleet SA:ssa ja epdilemittd muuallakin maailmassa, jos heilld ei olisi
ollut onnea. Vastaavasti monet torméaysten jilkeen pelastushelikopterilla hoitoon lennétetyt hyppadjit olisivat hyvinkin
saattaneet menehtyd, jos ensivaste olisi ollut hitaampi tai hoitava sairaala huonompi. Meilld on onnea, koska Eloyn palokunta
on lihelld ja erittdin pitevi pelastustehtidvissa.

Korostaakseni titi seikkaa huomautan, ettd SA:sta on lennitetty pois hidin tuskin hengissé olevia hyppiijii, jotka ovat olleet
koomassa useita péivid. Jotkut kirsivit yha vield vammoistaan. Meilld on ollut yksi ldhes kohtalokas torméys purussa ja 11
helikopteripelastusta laskukuviossa sattuneiden torméysten johdosta. Hitikadannos loppuvetokorkeudessa tormédyksen
estdmiseksi johti pysyviin aivovaurioon. Matalat kiddnnokset (tarkoitukselliset tai tahattomat) ovat huipentuneet useisiin
muihin pelastuskopterikidynteihin kuten myos polypyorteestd aiheutunut kuvun tukahtuminen, mika paéttyi kuvun
syoksymiseen maahan. Jos huonommin olisi kdynyt missd tahansa néistd onnettomuuksista, kuolemaan johtaneiden
onnettomuuksiemme mééri olisi paljon korkeampi. Ainakin runsaassa kymmenessi tapauksessa kumpi tahansa lopputulos olisi
ollut mahdollinen, mutta hyppaéj4 jdi kuitenkin henkiin.

Paikallistietimyksen merkitys

Niiden lukujen kiintoisana yksityiskohtana voi kertoa, ettd arviolta 40 % SA:n hypyisti tekevit paikalliset Phoenixin ja
Tucsonin alueen hyppéijit: 20 % on oppilashyppyji ja 20 % menee kokeneiden hyppédijien tiliin. Vain 9 % kuolemaan
padttyneistd onnettomuuksista tapahtuu paikallisille.

Vierailevilla hyppaijilla on 5,1 kertaa suurempi todennikdoisyys kuolla milli tahansa hypylld SA:ssa kuin omilla”
hyppaéajilla:

- paikallisten kuoleman mahdollisuus: 1:346 667 (neljisosa USA:n ja koko maailman keskiarvosta)
- vierailevien kuoleman mahdollisuus: 1:67 829 (20% huonompi kuin USA:n ja koko maailman keskiarvo).

Mielestini osasyyni on boogeihin liittyvd innostus. SA:aan saapuvat ihmiset haluavat mukaan suuriin kuviin ja kenties
haukkaavat isomman palan kuin jaksavat nielld, he suunnittelevat suorituksensa puutteellisesti, ja jotkut voivat olla
viasymyksen takia alikunnossa. Jotkut ovat myos yksinkertaisesti huonosti valmistautuneita, ja heidén taitotasonsa, joka ei ehki
aiheuttaisi kuolemia pikkukerhossa, voi hyvinkin tappaa isossa hyppypaikassa.

Miti sellaista paikalliset tietdvit, jota vierailijat eivit? Omille hyppaédjille opetetaan alusta ldhtien, kuinka tarkkaan heidén on
oltava tietoisia maanopeuden, uloshyppyvilien, hyvin liu’un ja nykyaikaisen laskukierroskuvion tirkeydestd. Muut hyppadjit
painostavat kovasti noudattamaan varovaisuutta, kun joku on vaihtamassa pienempééin kupuun (varsinkin kun otetaan
huomioon SA:n korkeus merenpinnasta ja ilman tiheys), ja kdyttimién selkeitd ohjauskuvioita. Koulutuksen ja hyppy-
ympdriston vaikutuksen lisdksi SA:ssa puututaan ripeisti asioihin, jos joku toimii vaarallisen nikoisesti. SA:ssa vaaditaan
sdintdjen noudattamista. Jos tdilld tehdddn jotakin oikein, siitd seuraa, ettd hyppyharrastuksen kuolintilastoja voisi pienentidi
kukaties neljannekselld, jos muut hyppykeskukset toimisivat samalla tavalla.

Sivumennen sanoen kaikki kolme paikallista kuolemaa johtuivat matalista kiddnnoksisti, ja kaksi niistd oli tarkoituksellisia.

Niemme selvisti, ettd vierailevien hyppédjien kuolemanriski on paljon suurempi (5,1-kertainen) kuin paikallisten. Miksi ndin
on? Syiden erittely paljastaa yhteiseksi tekijaksi kehnon koulutuksen. Itse asiassa kaikista kuolemantapauksistamme vain



kolme itsemurhaa (joita ei lueta onnettomuuksiksi ja jotka eivit ndy tisséd tutkimuksessa) ja sairaskohtaus nidyttdvit olleen
viistimittomid, vaikka toisissakin on ollut vaikuttavana tekijand huonon arvostelukyvyn lisdksi huono onni. Sotilashyppadja,
jolla oli kaksi kupua auki, on téstd esimerkki. Hin ei tehnyt varsinaisesti mitddn véarin, muttei mitdén oikeinkaan.

Matala kdannos tai ei loppuvetoa: 7 kappaletta. Luen tapauksen, jossa slider nousi kasvojen eteen, kalustosta johtuneisiin
onnettomuuksiin.

Tormédys matalalla: 6.

Varusteiden valinta, huolto tai viirad kiytto: 5.

Tormiys korkealla: 4.

Avaus tai irtipadsté matalalla: 2.

Kykenemittomyys hoitaa kahden auenneen kuvun tilannetta: 1.

Vaikuttaa ilmeiseltd, ettd melkein kaikki nédisti olisi voitu vélttdd paremmalla koulutuksella. Korkeudentarkkailu, riittdvi
etdisyys purussa, varjoliikenteen hallitseminen laskukierroskuviolla, varma kuvunkésittelytaito ja varusteiden toiminnan
taydellinen ymmairtiminen ovat hyppykoulutuksen olennaisia osia — tai niiden pitéisi olla. Ilmeisestikdédn kaikki kouluttajat tai
hyppykeskusten johtajat eivit korosta niitd riittdvésti. Miksikohdn eivit?

Viahemmiin vakavat suuntaukset

Onnettomuusmalli patee my6s vihemmain vakavissa onnettomuuksissa ja on erityisen ilmeinen toisessa pitimidssamme
tilastossa: turvallisuusohjeistuksissa. Suurin osa néisti ohjeistuksista pidetdén vierailijoille, aivan kuin vammatkin ja
kuolemantapaukset tapahtuvat heille. Ohjeistus annetaan, kun turvallisuudesta huolehtiva henkild havaitsee toimintaa, joka
olisi voinut johtaa onnettomuuteen, muttei niin tehnyt, ja puhuttelee hyppidjad. Useimmat tilanteet liittyvit varjon ohjailuun, ja
ehdimme puuttua luultavasti vain noin joka viidenteen tapaukseen.

Vuosien 2009 ja 2010 turvallisuusohjeistuksien aiheet ndyttavit talta:

e laskeutuminen vasten muuta liitkennettd — 99 tapausta

e  matalat kddnnokset — 80; arvioisin, ettd useimmat, ehki kaksi kolmasosaa, ovat tahattomia. Tarkennamme
menetelmidmme tdmén selvittdmiseksi.

®  ohjailu vinoittain laskukierroskuvion poikki, yleensid vastatuuleen padsemiseksi, mutta ajoittain kdantymalld liian
matalalla vastatuuliosalle — 59

e sallittua suurempi kidinnos joillakin laskeutumisalueillamme — 45

e  keskilinjan ylittdiminen — 44 (eli vasen kddnnds finaaliin alueen oikealle puolelle ja pdinvastoin)

e  S-mutkat — 37.

Lisdksi varoittelen etukiteen linnen puolelle pitkiksi menevésti laskusta silloin kun tuulet ovat heikkoja ja vaihtelevia, koska
tama on yleinen virhe SA:ssa. Kun lisétddn vield 52 erilaista ohjeistusta muista kuvunkdésittelytapauksista, saadaan
turvallisuusohjeistusten kahden vuoden kokonaismiériksi 416. Jos oletetaan, ettd noin 20 % rikkomustapauksista saa
korjaavaa ohjeistusta, kaksivuotisjakson aikana on ilmennyt yli 2000 vakavaa varjonohjailuvirhetti, joista miké tahansa olisi
voinut paittyd loukkaantumiseen tai kuolemaan. Siis suunnilleen yksi tuhannesta hypystd, mutta todellisuudessa suhde on
paljon suurempi. Silkka hyvi onni pitdd useimmat hyppadjit poissa sairaalasta tai ruumishuoneelta. Huomautan vield kerran,
ettd paikalliset hyppédjat eivit tarvitse kireinti kuria ja ankarinta huomiota, vaan vierailijat. SA ei voi pitdd jokaiselle
hyppidjille perusteellista varjonohjailukurssia. Heidédn kotikerhonsa sen sijaan voi pitdd sen ennen kuin he edes tulevat meille,
ja niin tdytyisi tapahtuakin.

Uskon, ettid pohjimmiltaan kysymys on vallalla olevasta itsetyytyvédisyydesti, ja kuvunkisittelytaidot ovat sen rdikein
esimerkki. Monet kouluttajat eivit edes tiedd opettavansa vanhentuneita tai suorastaan virheellisid asioita. S-mutkat ja porailu
laskukierroskuviossa ovat klassisia esimerkkeji, joiden vélttaminen hinnalla milld hyvinséd on opetettava uusille hyppédjille,
mutta useat “kokeneet” hyppadjat kiyttavit yhi itse nditd vaarallisia tapoja ja opettavat niité toisille. Itse asiassa yhdelldk&an



243-sivuisen Skydiver’s Information Manualin 27:114 varjonohjailua kisittelevilld sivulla ei niitd suositella! A- ja B-tasot
(kategoriat) nimenomaan varoittavat S-mutkista. Ne ovat sentdén alkeiskurssiaineistoa! Nykyinen SIM ei mydskéédn korosta
vastatuuleen laskeutumisen tarkeyttd ja perustelee kantansa hyvin alkeiskurssista alkaen, mutta silti hyppaéjille opetetaan yha
vield, ettd lasku vastatuuleen on ddrimmadisen tiarkedi.

SIM:ssd on loppujen lopuksi erittdin hyvid ja ajanmukaisia ohjeita turvallisesta varjonohjailusta, mutta lukuisat kouluttajat
eivit niistd piittaa.

Toinen alue, jolla ollaan vélinpitiméttdmii, on varusteiden huolto ja niiden kédytto. Monien onnettomuuksien jdlkiselvittelyissi
on kdynyt ilmi, ettd lukuisat hyppadjit eivit tdysin tajua, kuinka heiddn varusteidensa jokainen osa toimii. Ehdotan, ettd joka
kerta kun hyppddjd hankkii uuden varusteen, kaikki muutkin osaset tarkastetaan ja kiyddén ldpi yksityiskohtaisesti, ei vain
tuorein hankinta. Varavarjon vuosittaisen pakkauksen yhteydessi olisi toinen mainio hetki tutkia kauttaaltaan reppu ja valjaat
kalustohenkilon kanssa ennen kuin varavarjo pakataan.

Varjonohjailuongelman piésyy

Yleisimmiit turvallisuusohjeistuksissa kisitellyt ongelmat johtuvat huonosta laskukierroskuvion suunnittelusta. Jos hyppidji
laskeutuu vasten muuta liikennettd, hdn on tulkinnut tilanteen viirin ja asettunut paikkaan, josta ei pdése turvallisesti kuvioon
mukaan. Matalat kd@nnokset ovat joskus tahallisia, mutta useimmat eivit, silld hyppiiji koettaa liittyd kuvioon liian alhaalla
ymmdrrettyidn aloittaneensa sen vidrin. Useimmat muutkin ongelmat liittyvét vidrissi paikassa olemiseen
laskukierroskuviossa. Tdméd vuorostaan johtaa kahteen yleisimmistd kuolemia ja loukkaantumisia aiheuttavista syistid: matalat
kidnnokset ja tormaykset laskukierroskuviossa.

Vallitseva sddamme eli heikot ja vaihtelevat tuulet on ehdottomasti osasyy. Monissa tapauksissa hyppaidjat kuvittelevat, ettd
heidin péddkohteensa (nurmikko) on tirkeimpéd kuin turvallinen laskeutuminen, joten vaikka lasku ulos alueelta olisi
mahdollinen, he eivit aina turvaudu siithen. Vaikka SIM nimenomaan huomauttaa, etti sellaisissa tilanteissa laskukierroskuvio
on tirkedmpi kuin lasku vastatuuleen, télld tavalla ei asiaa perushyppidjélle korosteta. Kun SIM kéy ldpi laskeutumisen neljd
tdrkeintd tekijdd, vastatuulilaskua ei itse asiassa edes mainita. Kannatan tillaista tirkeysjirjestystd.

Vaativat kididnnokset, S-mutkat, keskilinjan ylittdminen ja pyrkiminen vastatuuleen ovat tyypillisid sellaisten hyppiéjien
suorituksia, jotka opetettiin ohjailemaan ikdin kuin ketdin muita ei ilmassa olisi.

Pyrkiminen uuteen toimintamalliin

Korkeudentarkkailu, riittdva etdisyys purussa, varjoliikenteen hallitseminen keskittymaélld tarkemmin laskukierroskuvioon ja
parempi kuvunkdsittelytaito ovat perustavaa laatua olevia koulutuksen osa-alueita. USPA on saanut suuria aikaan
koulutusaineiston laadinnassa ja korostamalla turvallista varjonohjailua A-tasosta alkaen. Kaikki kouluttajat tai
hyppykeskusten johtajat eivit kidytd titd aineistoa riittivisti. Miksi he eivit tee niin?

Osasyyni on se, ettd useat “kokeneet” hyppiijit kouluttavat oppilaita toimimaan ndiden omassa ympéristossi. Jos he toisin
sanoen hyppéavit kerholla, jossa on pieni lentokone, vihin varjoja taivaalla ja valtava laskeutumisalue, aloittelijoille ei kenties
tarpeeksi korosteta purkutaitojen ja varjonohjailun merkitystd kun toimitaankin paikoissa, joissa varjoliikennettd on runsaasti
mutta varalaskualueita ei. Nama luottavaiset ja kokemattomat hyppaijit eivét edes tajua, kuinka vihdiset heidin taitonsa ovat
ennen kuin he saapuvat hyppykeskukseen, jossa tilanne on pédinvastainen heidin omaansa verrattuna — koko ajan paljon ihmisid
ilmassa laskeutumassa rajalliselle alueelle. He 16ytévit itsensd pahasta paikasta ilman oikeita tyokaluja.

Kuinka saamme kouluttajat ymmairtimadn, ettd se, miten laskeudutaan, on paljon tirkeimpid kuin minne laskeudutaan?
Finaaliin ldhteminen liian korkealta, liian matalalta tai vélittimattd muusta liikenteestd ovat perusvirheitd, jotka ovat perdisin
ajalta, jolloin tarkkuushyppy oli oleellisinta ja taivaalla oli hyppdijid vdhin jos lainkaan. Nykyisissid hyppykeskuksissa tillaiset
ovat taktiikoita, jotka aiheuttavat matalia kddnnoksii ja tormdamisid. Hyppédjit opetetaan yhi ratkaisemaan
laskeutumisongelmansa vastatuuliosalla, kun heille itse asiassa pitiisi kertoa, ettd suurimmat ratkaisut tehdéén aloitettaessa
myotituuliosaa, ettd hienosiéto suoritetaan perusosalla ja ettd vastatuuliosa lennetédn aina suoraan, paitsi jos tormddminen
esteeseen tai toiseen kupuun ei ole muuten viltettiavissa.



Janan toisessa pidssi ovat kouluttajat, jotka tekevit hurjia kiiinnoksid suurella siipikuormalla, usein vield muun liikenteen
joukossa. Nami molemmat tekijit ovat hyvin edustettuina mukana USA:n kuolintilastoissa, ja molemmat ovat tuiki tavallisia
monissa hyppykeskuksissa. Meilld tapahtuneissa kuputdrméayksisséd on ollut osallisina kaksi alle 30 hypyn ihmisti ja erittdin
aktiivisia tuhansia hyppyjé tehneitd henkil6itd. Jos haluaa ndhdi, kuinka syvélle juurtunut ongelma on, tarvitsee vain jirjestaa
kertauspiivi aiheesta varjon ohjaaminen. Kuvunkisittelyéd harrastavat syyttavit vanhan koulun hyppéadjid liikkenneongelmista,
ja nama taas edellisid.

Toisin sanoen kouluttajat ja "kokeneet” hyppddjit ovat joissakin hyppypaikoissa johtamassa oppilaitaan turman tielle
tiedostamatta sitd itsekéin. Eiki siind vield kaikki — USPA:n tilastot? onnettomuuksiin joutuneiden kokemustasosta osoittavat,
ettd monilla “kokeneilla” ei selvésti itsellddnkdin ole kykyi astua ulos tavallisista hyppykdytidnndistidn, oli sitten kyse
laskeutumisesta kotikentédn ulkopuolelle tai tdrméysvaaran aiheuttamisesta toisella hyppypaikalla. Surmansa saaneiden
hyppidjien keskimidrdinen hyppymaéird on yli 1000! Minusta tdmi merkitsee, ettd lukemattomat sadat tai jopa tuhannet
hyppidjit ovat aikapommeja — tai ehké “ilmamiinoja” olisi oikeampi sana — jotka vain odottavat, ettd sattuvat juuri sopivan
védriin olosuhteisiin aiheuttaakseen tilanteen, josta he puutteellisten taitojen ja arviointikyvyn takia eivit yksinkertaisesti selvid
hengissi.

Kiytdnnon toimia onnettomuuksien vihentimiseksi

Kun yhdistimme SA:n onnettomuuksien luonteeseen sen, ettd useimmat niistd koituvat vieraileville hyppédjille, ilmeinen
johtopiitds on se, ettd nditd on koulutettava huomattavasti enemmén. Thanteellisinta olisi, jos he sitten ldhtisivit paremmat opit
mukanaan kuin tdnne tullessaan. Téllaisia oppeja ovat:

e on varmistauduttava siitd, ettd jokainen hyppédja ymmartda uh-jarjestyksen ja uh-vélin merkityksen, mukaan lukien
maanopeuden tirkeyden. Vapaapudotuksen turvavilin lisavarmistuksena moniryhmaisissé pokissa ensimméisiné
lahtevien on huolellisesti katsottava koneen lentosuunta ennen kuin he kéddntyvit vapaassa maalialueelle péin.

® on opetettava liukumaan loivasti ja kiinnitettdvd huomio purkuun. Kehnosti suunnitellut tai todennékdisesti
epdonnistuvat hypyt lisddvit epdjarjestystd purussa. Hyppdijien tulisi huolellisesti suunnitella todennidkoisesti hyvin
sujuva hyppy ja pysyd suunnitelmassa. Kohtalokkaista purun yhteydessi tapahtuneista onnettomuuksistamme kaksi
(puolet) tapahtui hitdisesti kokoon kyhétyissd pokissa.

e tahattomia matalia kdfinnoksid ja tormiyksid laskukierroskuviossa voi huomattavasti vihentdd kiinnittdmailla
huomiota selviin toimintamalliin, jonka tarkoitus on varmistaa hyppéaédjélle vapaa laskualue, joka ei vaadi
akkikadnnoksid esteiden tai hyppédjien vdistamiseksi.

e tarkoituksellisia matalia kiédnnoksia voi vihentdd tekemalld selviksi, kuinka vaarallisia ne ovat erityisesti hyppadjien
vaihtaessa pienempiin kupuun.

e harva jos kukaan hyppidja on loukkaantunut sen takia, ettd hidnelld olisi litkaa laskuvarjoa pédan pailld. Kuvun
vaihtaminen pienempiin ei tulisi olla paatavoite.

® nienndisen mitidtdn ongelma kuten huonosti asennettu purjerengas tai rispaantunut tai liian pitkd luuppi voivat tappaa.
Pitdisi olla itsestidiin selvidd, ettd hengenpelastuskalusto ansaitsee ddrimméiisen tarkan huolenpidon. Kuten
varjonohjailussa, tidssédkin niyttdd olevan kyse vilinpitiméattomyydesti.

Kaikista niistd asioista, joita hyppadjét voivat tehdi onnettomuuksien méérédn supistamiseksi, on eniten korostettava titi: mikd
tahansa mistd syystd tahansa tehty kddnnos kasvattaa onnettomuuden mahdollisuutta. Porailu laskukierroskuviossa ja kuvulla
temppuilu on vaarallista. S-mutkittelu laskukierroskuviossa on myos vaarallista. Lisdksi “mitd enemmaén kidntyy, sitd
vihemmaén oppii”. Kddnnokset muuttavat jatkuvasti vajoamisnopeutta ja kisitystéd laskukierroskuviosta ja vaikeuttavat
ympériston huomioonottamista. Kuvulla temppuilua pitiisi sallia vain yksin hypéatessé tai jos muihin hyppédjiin pidetidin
riittdvasti vilid tilassa ja ajassa.




LTPC:n vuoden 2009 Safety Surveyn ilmoittama suhdeluku on 1:87 944. Suomessa suhde oli v. 2009 1:60 926.

2 USA:n tilastoa
Seuraava on kopioitu suoraan USPA:n verkkosivulta.

Taustaa

Vuosinal999-2010 tapahtuneesta 300:sta kuolemaan johtaneesta onnettomuudesta 158 kappaletta (53 %) liittyi kupuun. 158
henkildd sai siis surmansa onnettomuuksissa, joihin liittyi kohtalokas laskeutuminen lennettdessd osaksi (torméystapaukset) tai
koko varjon varassa oloajan tdysin kehittyneelld laskuvarjolla. Tdhin lukuun sisdltyvit myos matalat irtipadstot ja matalalla
avatut varavarjot, koska monissa néisti tapauksista hyppadja menetti paljon korkeutta lyhyessi ajassa pyorivassi
vajaatoiminnassa yleensé suurisiipikuormaisella piddvarjolla. Nama varjoon liittyvit kuolemantapaukset on alla purettu viiteen
luokkaan. Jokaisessa luokassa on mainittu kaksi keskiarvolukua (keskiarvo ja keskiluku) kunkin hyppadjan hyppymaérista.
Keskiluku (mediaani) on joukon keskimmadinen alkio, esim. lukujen 1, 3, 5, 11, ja 20 keskiluku on 5. Niiden keskiarvo taas on
8.

¢ tarkoitukselliset matalat kifinnokset — 43 kuolemaa, tyypillisesti hypp@djid, joilla oli satoja hyppyji tai enemmin ja
jotka yrittivit koukkulaskua. Hyppyjen mééri: keskiarvo 1 489, keskiluku 1 000.

e tormiykset kuvun varassa — 38 kuolemaa, joista jotkut johtuivat liian pienestd vilimatkasta avauksessa, mutta
useimmat tapahtuivat laskukierroskuviossa. Vaativat laskeutumiset, jotka johtavat térméykseen hitaampien varjojen
kanssa, ovat lisddntyméassd. Hyppyjen miara: keskiarvo 1 490, keskiluku 850.

e tahattomat matalat kddnnokset — 32 kuolemaa, tyypillisesti yritys kéddntyd vastatuuleen tai vaistad este. Hyppyjen
mairi: keskiarvo 706, keskiluku 200.

e laskeutumisongelmat — 32 kuolemaa, useimmiten tormiys esteeseen tai huono laskeutuminen. Monet johtuivat kentin
ulkopuolelle laskeutumisesta. Hyppyjen méari: keskiarvo 1 419, keskiluku 450.

®  matala irtipadstd/matala varavarjon avaus — 13 kuolemaa. Monissa néisté tapauksista hyppiijd menetti paljon
korkeutta lyhyessd ajassa pyorivissd vajaatoiminnassa yleensi suurisiipikuormaisella pddvarjolla. Hyppyjen méira:
keskiarvo 922, keskiluku 96.

Nykyéddn (v. 2010) kupuun liittyvid kuolemantapauksia on 76 % kaikista kuolemista.



